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国内外种子工程与种子产业发展概况
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(中国农业工程研究设计院)

提　要　为有效开发“种子”这一重要而又特殊的生产力,必须大力推进种子工程建设,迅速发展

种子产业。该文概括介绍了种子工程系统的构成,近年来我国及国外种子产业的发展现状以及种

业市场的发展情况。
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Abstract　 In o rder to efficien t ly develope seed, an im po rtan t and specia l p roduct ivity of

the agricu ltu re, w e m u st p rom o te the developm en t of Seed Engineering Con struct ion, and

rap id ly develop Seed Indu stry. T h is art icle in troduces the con st itu t ion of the Seed Engi2
neering System , and the p resen t develop ing condit ion of the seed indu stry and the develop2
m en t of seed indu stria l m arket bo th a t hom e and ab road.

Key words　A gricu ltu ra l seed　Seed Engineering　 Indu stry and m arket

创建种子工程是农业上新台阶的战略选择[ 1 ]。种子作为农业生产特殊的、不可替代的、

最基本的生产资料,是农业科学技术和各种农业生产资料发挥作用的载体,是农业增产的内

因。基于种子在农业增产中的重要作用及目前种子工程存在诸多不适应的地方,农业部决定

实施种子产业化工程[ 2 ]。种子工程的提出和规划建设受到了国家各有关方面的高度重视和

支持。1996年“九五”种子工程项目建设在我国开始全面启动运作。在此期间,作者参与并主

持了《农业部“九五”种子工程项目建议书》的编制工作,该《建议书》是由农业部种子工程实

施小组领导并组织农业部 7个司局和 36个省市有关人员进行论证和工作的成果。本文仅就

其中有关种子工程系统及种子产业国内外发展情况进行概要介绍。

1　种子工程及其在农业发展中的重要作用

据世界粮农组织 (FAO )统计分析,近几十年来,良种在全球粮食单产提高中的作用占
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25%以上 (美国已占 40% ) ,良种在农业生产乃至国民经济中不可替代的重要作用越来越引

起各国政府和国际组织的重视。美国、日本、荷兰等发达国家通过政策扶持和立法保护,使其

种子行业迅速形成一个重要产业,生产的良种在本国内外占据着重要的市场。联合国粮农组

织 (FAO )早在 1958年便发起了有 79个国家参加的“世界种子运动”。专家预言:“种子将成

为今后国际农业竞争乃至国际经济竞争的新焦点”、“种子战将取代农产品战”、“谁掌握了种

子谁就掌握了世界”。因此,许多国家都把种子改良和良种推广作为发展国民经济和参与国

际竞争的战略措施。由此可见,种子是农业发展中最重要和最活跃的一个生产力,开发利用

种子资源这一生产力,就成为当今科学技术前沿领域中的一个重要方面。

图 1　“种子工程”工程系统图

“种子工程”是把种子

的培育、生产、加工、推广、

销售、种子质量检测认证、

加工工程研究和管理的全

过程作为一个工程系统, 运

用现代科技成果, 按照这一

系统的整体功能及总体目

标, 进行工程建设的组织及

其运行管理 (见图 1)。系统

中各个环节构成了这一工

程系统中互相关联又相对

独立的结构要素, 使其在系

统运行中对农业发展能发

挥系统最大的整体作用。所

以,“种子工程”的建设实施

实际上是一项宏大的农业

系统工程, 并以此来更有效

地开发“种子”这一特殊生

产力,推进种子产业迅速而有序地发展[ 3 ]。

从“种子工程”系统中可以了解到“一粒种子”从育种家选育到农民大面积推广种植,变

成有效的现实社会生产力需要一个相当长的推进周期,这个周期短则 10余年,长则 20年左

右。为使“种子”产生巨大的社会生产力,种子改良是先决条件。种子改良工程是整个种子产

业有没有活力、有没有持续地市场竞争力的基础工程。一般一个新品种的育成需要 8～ 10年

左右的时间。育种家育出的新品种都是在某些特定的小范围生态环境和工程条件下获得的,

因此,在转移到大面积大田生产前对这种新品种,需要进行各种适应性、稳定性、品种生产特

性试验和考察,这就是通常所必须要求的品种区域试验。开始区试前,应对育出的新品种进

行纯度、稳定性等品种性状进行种子质量检测,符合条件后逐级扩大区域试验,即预备试验、

区域试验和生产试验,一个新品种的区域试验周期在 3～ 5年左右。品种区域试验为一个新

品种的审定,提供翔实的不同生态类型条件和不同生产条件下该品种与参照品种的对比试

验数据与分析,并按国家规定进行品种审定,只有被国家和省级品种审定委员会通过的品种

2
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才能进行良种的扩繁生产,“种子生产基地”就是承担良种的大面积扩繁生产任务,按照不同

良种可能推广种植面积所需的用种量来安排基地和种子生产计划,如杂交水稻用种量为每

1ö15公顷 1. 5 公斤,全国每年需种量 3. 5～ 3. 6亿公斤; 杂交玉米用种量为每 1ö15公顷2. 5

公斤,全国每年需 7. 5亿公斤。

一个良种在农业生产中推广应用,每年需要提供一定数量的该良种的原原种 (杂交亲本

原种)和原种 (杂交亲本种子) ,通过原种扩繁得到所需数量的子一代种,供农业生产推广使

用。一个良种在推广一定时间后会发生种性退化,因此需要对原种提纯,原种场在种子产业

中就是完成这种任务的。

种子生产与农作物生产一样,有着很强的季节性特点,但是,一个明显区别是种子收获

后一般要在下一个作物生产季节或年度使用,因此,现代化种子产业的一个重要环节是对种

子进行加工和储存。种子加工系统主要包括种子烘干、精选和分级、种子包衣、种子计量包装

等工艺环节。通过精选加工,种子的净度可提高到 97～ 99%以上,发芽率可相对提高 1个百

分点,使千粒重提高 0. 5克。若以精选加工去杂 2%计,全国每年加工 60亿公斤种子,将去

杂 1. 22亿公斤 (12. 22万吨) ; 仅这一项就可以明显地降低种子的流转费用、减少农民生产

成本。种子加工是提高种子商品化最重要的手段和环节,也是改善种子物理性状,提高种子

质量、开发种子生产潜力的最有效途径; 从种子产业角度,种子加工是提高商品种子科技含

量使种子商品获得最大增值的生产过程,如美国的杂交玉米种子的价格与商品玉米的价格

比为 30∶1 (我国目前为 5∶1)。因此说“种子加工”是种子产业发展的突破口。

加工后的种子,通过有序的市场运作,才能很好地传播到广大农民中去推广种植。建立

国家级种子市场的主要功能是通过规范市场交易行为和国家法律法规,科学地组织全国种

子现货即期交易和远期交易,进一步发展为国家的种子期货市场,从而使国家在宏观上对我

国种子生产、供求、进出口贸易等经济与物资方面实现有效的调控。在现代化的种子产业体

系中,市场调控的一个主要手段是建立较完善的计算机信息系统,并通过该系统把国内与国

际两大市场紧密地连接起来。

作为“种子加工”的技术支持服务体系中的主要组成部分是种子加工机械设备仪器的生

产制造、种子机械的质量检测鉴定,以及种子加工工程技术的研究开发。国外发展表明,种子

加工工程是一个高科技应用研究领域,因此需要建立以高科技为特征的种子加工工程的研

究开发系统,把种子加工工程研究、设计、制造、质量检测鉴定、市场作为一个整体,为种子加

工提供各类先进的加工手段、装备和技术服务。

国家在宏观上对种子生产、销售等各个环节的质量进行监督控制,主要是运用国家认可

的“种子质量检测机构”的职能,分别对育种家提出的新品种、区域试验的品种、良种生产以

及加工的种子、市场流转种子进行种子质量检测和认证,其目的是切实保护农民利益和保护

国家利益,使广大农民对国家的种子经营、统一供种有充分的信任,从而促使我国种子育繁

推销一体化的顺利发展。

2　国内外种子产业现状与发展

2. 1　农作物种子改良

现代作物改良已发展成为集遗传、育种、栽培、病理、昆虫、生物统计、生理生化、生物技
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术、农业气象等学科领域的综合性工程科学。在国际上,国际农业研究咨询委员会 (CG IA R )

所属的 18个研究中心有 10个从事作物改良研究工作。早在 60年代就成立了国际玉米小麦

改良中心 (C IMM YT ) ,致力于全球范围的玉米和小麦种质改良。60年代和 70年代, C IM 2
M YT 的半矮秆小麦使印度、巴基斯坦、孟加拉、土耳其、津巴布韦和墨西哥的小麦产量成倍

增加,其小麦种质直接利用或用作杂交亲本育成的品种在第三世界国家的种植面积已超过

4000万公顷。C IMM YT 经过改良的玉米种质群体,为第三世界国家的玉米育种工作建立了

大量的基础材料。1960年成立的国际水稻研究所 ( IRR I)主要进行全球范围的水稻改良, IR

系列品种在世界近百个国家利用推广,年种植面积达 7000万公顷,约占发展中国家水稻面

积的 55 % ,同时还收集和保存了 8万多份水稻种质,建立了先进的种质库和数据管理系统。

国际马铃薯中心 (C IP)于 1970年成立,主要进行马铃薯和甘薯的遗传改良。

在欧美等发达国家,针对本国主要农作物设立国家级的作物改良研究中心。美国在 40

年代就建立了国家级的玉米遗传研究中心 (设在依利诺大学) ,近年来又建立了玉米生物技

术中心 (设在密苏里大学) ,为玉米改良提供了理论、技术和育种材料。在堪萨斯州立大学建

立了小麦遗传及种质改良中心,负责创新小麦育种所需的育种材料和提供育种理论及方法。

在衣阿华州立大学和密西西比州立大学设有大豆种质中心,并在各大豆主产区设有分中心,

进行大豆遗传育种、资源、生理、病理、昆虫、耕作栽培等研究,同时选育大豆新品种。英国剑

桥植物育种研究所的成立,使英国的小麦遗传育种水平明显提高,新品种的使用和推广使英

国小麦单产和总产大幅度提高,并由小麦进口国变为小麦出口国。加拿大农业部在萨斯喀彻

温设立的油料作物改良中心,主要从事油菜的种质改良、生物技术研究和新品种选育。

为了促进作物育种的发展,保护植物育种家的利益和调动育种工作者的积极性,世界上

许多国家先后制定和颁布了植物新品种保护法, 1961年有关国家签署了国际植物新品种保

护公约,于 1968年生效,并成立了国际植物新品种保护联盟 (U POV )。植物品种保护,又称

“植物育种者权利”,是授予植物新品种培育者利用其品种的专门权利,是知识产权的一种形

式。1995年U POV 成员国已有 24个,法国在 1933年就有保护育种家经济利益的法规,英

国在 1964年制定了类似的法规,加拿大在 1990年颁布植物育种家权利法律。这种法规的实

施,为保护育种家的新品种不被非法利用提供了有效的依据。由于育种家权利的引入,促进

了作物改良投资渠道的多元化,尤其是刺激种子公司大量投入新品种选育研究。如美国先锋

公司每年科研育种的经费高达 1. 28亿美元,迪卡公司每年用于科研育种经费达到 3500万

美元,占其销售额的 10 %以上。

我国的农作物改良建设,建国以来得到了迅速发展。目前全国县级以上 (含县级)专门从

事农作物改良工作的科研机构有 400多个,初步建立了水稻、小麦、玉米、棉花、大豆等 10余

个主要农作物改良基地。国家在 80年代成立了中国水稻研究所,在中国农科院成立了品种

资源研究所,建成了 10多个地方种质资源库和 2个国家长期种质库,目前已拥有种质资源

35多万份,其中已有 30万多份种质资源经过鉴定入库,成为世界上拥有种质资源数量仅次

于美国和前苏联的第三大种质资源大国[ 4 ]。

四十多年来,全国已育成 40多种农作物新品种 5000多个,使主要作物完成了 4～ 5次

大面积品种更新换代,每次的增产幅度均达到 10 %以上,良种在我国粮棉主要作物增产中

的贡献份额已占到 30 %左右。自 1978年以来,我国开展了航天育种试验,建立了航天育种

4　　　　　　　　　　　　　　　　　农业工程学报　　　　　　　　　　　　　　　　1997年
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基地,开拓出科学育种新途径。我国农作物种子改良工作虽然取得较大成就,但与发达国家

比较还存在较大的差距。

2. 2　原种场

原种场是国家良种繁育体系的龙头和农作物品种更新的源头。到目前为止,全国已建成

各级原种场 2000多个,总面积 20多万公顷,每年提纯、繁殖原种 (亲本) 9亿多公斤,由于原

种场源源不断地培育新品种和繁殖高质量的原种和杂交亲本种子,使我国主要农作物品种

更换了 4～ 5次,每次更换都促使产量大幅度的提高和品质改良; 使我国农作物良种覆盖率

由建国初期的不足 1 % ,提高到 90 %以上。

原种场也可以作为新品种试验、示范和推广的重要基地。对于种质资源引进、鉴定、保存

和开发利用,或是对良种进行良法配套研究,一般也都要利用原种场这一基地进行。我国现

有 2000多个原 (良)种场,有职工近 30万人,已形成了一支基本专业技术人员队伍,并与科

研单位和大专院校建立了良种繁育的合作关系,能够及时、部分将科研成果转化和应用于生

产。由于原种和杂交亲本种子的质量直接影响到大田用种的质量,因此原种繁殖是一项需要

国家扶持的社会公益性事业,即使是商品经济和农业生产高度发达的美国,原种和杂交亲本

种子也由非盈利性机构——基础种子协会生产和提供,由国家直接扶持和控制。

当前我国原种场存在的主要问题是:规模小、设施条件差、效益低。

2. 3　国家品种区域试验

品种区试既是鉴定育种科研成果并将其转化为生产力必不可少的环节,又是良种繁育

和推广的重要基础。世界上发达国家都十分重视农作物品种区域试验工作,许多国家都有十

分完备的区域试验体系,如前苏联在 50年代已设立了国家品种区域试验委员会,组织管理

国家级品种区试基地,共同作好品种区试工作;在美国,由贝兹维尔农业科研中心组织 15个

州的农业试验站和区试基地,进行主要农作物国家级品种区域试验。

我国自 70年代初陆续建立了区域试验组织,形成了全国和省两级品种区域试验和品种

审定委员会,分别负责跨省、区、市的品种区域试验、审定和本省范围内品种的区域试验、审

定。80年代以来,我国每年参加全国区试的作物有 20多种,全国布置试验区组 1000多个,

每年向生产上推出一批优良农作物新品种,为农业的增产增收作出了重要贡献。

2. 4　种子生产基地

目前,根据作物布局,已在全国各省 (区、市)建成各级种子生产基地 133. 3 万公顷,其

中,杂交水稻种子生产基地 1617万公顷,杂交玉米种子生产基地 30万公顷,每年约生产各

种农作物良种 50亿公斤。其中,杂交水稻种子 3. 5～ 4亿公斤,杂交玉米种子 8～ 9亿公斤。

杂交玉米种子生产基地以辽宁、吉林、河北、山西、山东和河南等省区为主,杂交水稻生产基

地以湖南、四川、湖北、江苏等省区为主。杂交水稻、杂交玉米种子生产已形成“省提、地繁、县

制”的生产体制。小麦、常规水稻和棉花种子基地依托于主产省县级种子公司、种子特约基

地、原 (良)种场,形成由“县级种子公司采用三圃法或二圃法生产原种,县乡联繁联供”的种

子生产经营体制,棉花种子采用“三圃法或两圃法生产原种,特约基地繁殖良种,特约棉花轧

花厂收购、加工、县种子公司或县棉花生产办公室供应”的生产经营体制。基地按种子部门下

达的生产任务和农作物原 (良)种生产规程进行种子生产,生产的种子经检验部门检验合格

后,由种子公司负责销售,供应到大田。
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全国现有的种子生产基地主要是根据自然形成的隔离条件选定的,除杂交玉米、杂交水

稻种子生产基地相对集中和稳定外,常规种子的生产基地基本上是行政区域的自给性生产

经营基地。另外,规模较小、较为分散。据统计,全国杂交玉米制种基地县:面积在 0167万公

顷以上的只有 2个县,在 0133～ 0. 67万公顷的 8个县, 95 %以上的县制种面积在 0. 33～ 0.

2万公顷; 杂交水稻制种基地县中面积最大的县为 012 万公顷,制种面积在 1ö15万公顷以

上的仅 29个县, 80 %的县制种面积在 (0. 2ö15～ 1ö15)万公顷。

2. 5　种子加工工程

目前国外一些发达国家在种子烘干和精选加工方面每隔 3～ 4年就可推出一些新技术

与新设备,并广泛应用高新技术于加工设备上,如日本的水稻种子烘干机、色选机;以色列的

种子清选机防堵塞反弹装置;美国的水分在线测定仪、种子光选、磁选及种子包衣机等。

当前在种子加工机械的生产和使用方面居世界领先地位的主要是西欧、北美一些发达

的国家。如美国的卡特- 迪公司,是世界上生产经销窝眼分选机和圆筒筛最大的公司,在北

美处于垄断地位;美国古斯太福森公司生产的拌药机系列化程度高,有 26种不同型号,能适

应各种不同作物和各种用药剂量及各种不同生产能力的要求。德国皮特库斯 (Petku s)公司,

是有 100多年历史的种子加工设备专业制造商,其产品 50 %以上出口。该公司生产的移动

式种子加工成套设备,其种子脱粒、清选、除芒、窝眼、包衣、称重、除尘等设备全部安装在占

地不足 40 m 2 的拖车平台上,种子加工能力为 8 töh。Petku s的谷物清选设备,按德国的设备

操作安全标准和环保标准,其通用型风筛清选机 (U 系列)、窝眼分选机 (K231)均采用密闭

式结构, Petku s利用上述设备组建的 5 töh 种子加工流水线,其噪音低于 80 dB、粉尘低于 5

m göm 3,占地面积仅 100 m 2。

丹麦西勃利亚 (C im b ria)公司,生产除专业计量包装设备外的全部烘干、清选、包衣、输

送料设备,产品设计上广泛采用 CAD 设计技术,加工设备普遍使用数控技术,降低加工误

差,在板材下料上引进了德国的激光监测切割系统。C im b ria 公司还建有一个 1∶1的现代

化种子加工厂作为项目培训中心。C im b ria 公司设有一个规模更大的种子分选实验室和很

大的备件库,库存使用计算机管理, 24 h 为用户提供所需零部件发货服务,并可及时组装和

发货。

法国利玛 (L im agra in)种子公司是世界第三大种子公司,其玉米种子经营量仅次于美国

先锋种子公司,所属 ENN EZA T 种子加工厂,建于 70年代初,该种子以果穗的形式全部用

专用集装箱运入,皮带机送入果穗暂存仓,采用二阶段烘干工艺。该厂设计的年烘干玉米果

穗能力为 7～ 8万吨,加工清选玉米 3～ 4万吨,是欧洲最大的玉米种子加工厂。ENN EZA T

种子加工厂厂房建筑面积 3万m 2,仓库 3万m 2,其中低温库 6000 m 2、烘干车间有 6组干燥

仓、每组由 18个体积为 130 m 3 的烘干室组成、每批可烘干玉米果穗 6400 t。脱粒车间每小

时可脱粒果穗 80 t,两台风筛清选机,每台为 6～ 8 töh,比重式精选机 12 töh,包衣机 3台,

共 15 töh,加工厂备有 400个专用集装箱,可装果穗 10 t 或籽粒 20 t,集装箱运货车 60辆。

种子加工技术的发展及计算机技术的应用,对种子加工设备的研制已由单机向成套设

备机组和自动化生产线发展,从种子脱粒开始到加工后包装入库基本上都采用计算机自动

控制和自动化作业,例如美国先锋公司在世界各地建立了 60多个种子加工中心,对玉米种

子加工,根据籽粒大小和重量分为 13级,分级包衣、包装和标牌,在包装袋上详细标明了袋
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装种子的质量、特性及对播种机的要求。

国外种子加工质量保证体系较完善,国家设置了专职种子检验站进行严格检验,并有专

门的种子加工机械质量鉴定部门负责对加工机械进行质量鉴定。

我国 50 年代末从苏联和东欧引进改制了种子清选机, 开创了我国机械化选种工作。

1976年开始从欧美等国引进了一批种子加工成套设备,据不完全统计,目前已引进的成套

设备近 80台套,品种有加工玉米、小麦、水稻、牧草、棉花脱绒等种子设备。在引进设备的同

时开始了部分单机的研制和成套设备技术消化吸收工作。据调查,目前我国共有种子加工生

产线约 600套,单机保有量 9000台以上,年加工种子 20亿公斤,约占我国每年粮食作物种

子需求量的 16%。

目前我国生产种子加工机械生产企业约 60家,其中主机生产企业约 40家,零部件配套

厂家 20家。从总体上说,我国的种子加工设备制造质量与国外先进水平差距较大,产品品种

规格缺乏标准化,以单机生产为主,成套机组和生产线的设计制造能力很低; 另一方面还没

有种子加工机械质量鉴定的专职机构,对产品质量缺乏有效的检验和监督。

我国种子加工工程技术的研究工作起步较晚,目前主要从事该技术研究的机构有 4个:

农业部规划设计研究院 (中国农业工程研究设计院)、农业部南京农机化所、机械部中国农机

化科研院、黑龙江省农副产品加工研究所。中国农业工程研究设计院曾在棉花种子加工方面

作出了贡献,在全国应用推广 70余套棉花种子加工机组。在种子烘干方面,新型热风炉在全

国推广应用 500多台,顺流式干燥机在粮食与种子行业推广应用 100多套;在粮食及蔬菜作

物种子加工方面,直接承担研究设计的系列成套加工设备在全国推广应用达 40余套,其技

术性能、水平居国内领先地位。农业部南京农机化所,自 70年代开始,就开展了种子加工技

术的研究,先后研制开发了稻麦两用的 5Q - 7型大型圆筒筛精选机; 及多种类型的稻谷种

子精选机和种子干燥机、小型种子智能计量包装机、种子包衣机与小型种子丸化机。

与发达国家种子加工工程技术研究开发水平相比,我国存在较大差距。特别是在技术研

究成果的转化方面,在管理体制上需进一步解决好研究开发与市场运行机制的结合。从国外

种子加工技术发展趋势来看,我国技术研究开发的主要方向是种子加工工程技术与装备的

标准化、系列化、加工设备的成套化、生产控制和检测自动化、以及种子加工精量化。

2. 6　种子质量检测

目前,我国有种子检验人员 7149人,其中,持证检验员 4715 人,占 66 % ,专职检验员

4214 人,占 59. 5 % ; 20个省 (区、市)经过了计量、机构“双认证”,挂牌成立了农作物种子质

量监督检验站;全国各级种子管理部门现有检验室 17万m 2,检验仪器 4. 5万多台 (件、套) ;

1989 年颁布的《中华人民共和国农业部种子检验管理办法》为开展质量监督检验提供了法

律依据; 1995年 8月 15日由国家技术监督局发布了新的《农作物种子检验规程》; 种子质量

标准已覆盖到粮、棉、油和瓜菜等大宗作物; 各级种子管理部门开展了大量的种子质量监督

检验工作,全国省级及省级以上种子质量监督检验部门常年田间抽检面积在 67万公顷左

右,代表受检的种子总量为 2. 5亿公斤,占供种总量的 2 % ;室内监督检验种子样品 1万份

左右,代表受检的种子总量为 3亿公斤,占供种总量的 2. 4 % ,对提高供种质量起到了重要

作用[ 5 ]。

2. 8　种子经营
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目前我国已有 2700多个各级国营种子公司, 7. 6 万多名职工,其中各类技术人员 2. 4

万名,占职工总数的 34 % ,拥有固定资产 16亿元,年经营良种数量 35亿公斤,占全国总用

种量的 27% ,其中杂交玉米、杂交水稻种子经营量达 10亿公斤,占全国用种量的 95 %。经

营的种子中 50%以上是经过粗选加工, 只有 54%的种子为小包装, 15 %的种子经过包衣。

1978年以来,全国建立了 300多个“四化一供”试点县。目前常规种子统一供种率为 20 % ,

杂交种统一供种率在 90 %以上。

1995年 12月成立了中国第一个种子行业集团——中农种业集团,标志我国的种子产

业开始以企业集团的方式进行经营管理。

3　国内外种业市场情况

3. 1　国际种业市场情况

种子产业已日趋国际化,种子国际市场竞争也日益剧烈。美国和德国的种子产业基本上

是在本世纪初发展起来的,近十年随着现代生物技术、种子加工技术和信息技术的应用,迅

速壮大。美国共有种子公司 700多家,其中跨国生产销售的公司就有 30多家,跨国公司利用

世界各地资源为本公司的发展服务。美国皮托公司销售的蔬菜种子, 50 %是在亚洲生产的;

先锋公司的玉米种子在全世界 170多个国家销售,该公司的种子在美国国内占 42 %的份

额,在加拿大占 67 % ,在墨西哥占 36 %、在意大利占 61 %、在智利占 52 %、在菲律宾占 74

% ,约占世界玉米种植面积的 22 %。美国先锋公司种子的净销售额, 1986年为 7. 8亿美元,

到 1995年增加到 15. 3亿,纯利润由 7400万美元增长到 1. 83亿美元。美国的岱字棉公司,

是从事棉花种子的培育经销的跨国公司,棉花种子销售量占美国市场的 60% ,并销售到澳

大利亚、墨西哥、土耳其等 13个国家和地区。

种子生产销售的国际化,推动了种子生产加工设备和检测仪器以及种子信息技术的发

展和需求。例如,种子加工机械已由单机向成套设备流水线,以及工厂化发展,以其高度自动

化、高生产率、高质量为代表进行国际市场的竞争。美国先锋公司在世界各地建立的种子加

工中心 60多个,每个投资都在 1000万美元以上;美国的卡特- 迪公司是世界上生产经销窝

眼分选机和圆筒筛最大的公司,产品系列多、工艺先进,在北美处于垄断地位;西德的埃姆克

- 贡佩尔公司生产窝眼筒分选机已有 100多年历史,其产品覆盖欧洲及世界其它地区。

为了增强国际市场竞争力, 英国的夏普皇家种子公司和法国利玛种子公司、雷斯卡

(R u st ica)种子公司不仅在本国建立品种试验站,还在许多国家建立自己的品种试验站; 美

国先锋公司在全世界建立的育种站达 140个。种子信息技术的推广应用,有力地促进了种子

市场及科技、生产等信息的交流应用,信息技术成了国际种业市场的一个重要组成内容,例

如我国引进的 FAO 食品与营养数据库 FOOD & N u trit ion、英联邦农业局农业科技文摘数

据库CAB I、联合国 FAO 农业科技文摘数据库A gris、美国农业图书馆馆藏数据库A grico la

及 FAO 农业统计数据库A groSTA T ,可覆盖世界 85 %的农业文献信息,其中A groSTA T

数据库可提供世界各国农业生产和贸易的宏观信息。

我国自实行改革开放以来,积极拓展国际种子贸易和参与国际市场竞争。中国种子集团

公司于 1988年和 1994年分别加入了国际种子贸易联合会和亚太地区种子协会。目前已与

世界 40多个国家和地区的 100多家种子公司建立了业务联系,每年出口大量的粮食作物种
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子、蔬菜种子和农副产品; 并从国外进口优质粮油作物种子、草坪和牧草种子等, 1994年种

子出口创汇为 670万美元、1995年增加到 755万美元。

自 80年代初我国科学家将杂交水稻三系配套技术专利转让给美国、印度、越南等国以

来, 90年代初又转让给日本,把我国杂交水稻技术成功地推向了国际种业市场。

从国际种子贸易与国际市场的总体情况来看,我国种子的出口规模小,市场占有率比发

达国家小得多,其中一个主要问题是出口种子的加工质量不高和不稳定。在种子加工机械、

种子检测仪器设备等方面,我国还是进口国家; 在种衣剂生产技术方面,我国已开始具有进

入国际市场的条件和能力。

3. 2　国内种业市场情况

根据我国农业发展规划,良种在农业增产中的贡献份额需达到 35～ 40 %。以此测算,我

国主要农作物品种的更新换代应在 3～ 5年完成一次,通过更换新品种或杂交种,实现上述

目标 (建国 40多年来分析表明,我国平均要 7～ 8年,甚至有的在 10年以上才能更新换代一

次)。由于我国自然生态条件差异大,要求种子品种类型多样,主要农作物实现一次品种更新

就需要几百个新品种,而在近期,尤其迫切需要更高产、优质和多抗的农作物新品种。因而,

主要农作物品种改良及其繁育推广有着具大的国内潜在市场。

全国每年种植小麦约 3000万公顷,需种子 45亿公斤。种植水稻约 3200万公顷,其中杂

交稻 1600万公顷,需种 3. 5亿公斤;常规稻 1600万公顷,需种 25亿公斤。每年种植杂交玉

米约 2000万公顷,需种 7. 5亿公斤。种植棉花 533～ 600万公顷,需种 5～ 6亿公斤。

按种子工程规划要求,到 2000年,国有种子公司的种子经营量将由目前的 35亿公斤增

加到 60亿公斤,占全国用种量的比重由 27 %提高到 60 % ,供种面积由目前的 5000万公顷

(占 20 % ) ,增加到 8000万公顷 (占 50 % ) ,则每年全国需要提供主要农作物原原种 0. 2亿

公斤,原种 3. 3亿公斤,同时对大田生产用种质量的种子纯度指标要求比现在提高 5～ 10个

百分点,并实现商品种子全部经过精选加工包装,质量达到国家二级标准以上。目前全国种

子公司每年加工种子量在 20 亿公斤 (其中相当一部分还停留在种子粗选加工阶段) ,若以

2000年每年需加工种子 60亿公斤测算,需要增加约 40亿公斤种子加工能力。

随着对种子加工量需求的剧增,必须相应增加种子加工机械设备的产量和采用先进适

用的制造工艺。特别是需要大幅度增加种子加工成套设备的研究、设计、制造能力,以及增加

和提高种子加工机械质量鉴定的装备和鉴定服务能力。从国内外技术发展及种子加工机械

的市场需求分析,国内对种子加工设备更趋向于高质量、高效率、多用途、标准化的成套机组

生产线。据专家估计,“九五”期间,种子机械平均每年的市场交易量在 1000台套左右。

种子包衣作为一种新型种子加工处理技术,已在我国推广应用,对种衣剂的市场需求量

日益增长。按照“九五”计划,到 2000年全国包衣种子应用面积占适宜推广应用面积的比例,

将从目前的 5 % (534万公顷)提高到 30 % (约 3333万公顷)。种衣剂需用量也将从现在的

8000吨增加到 6～ 7万吨; 表 1为 2010年我国主要包衣作物按其种植面积及种衣剂用量测

算的种衣剂市场的潜在需求量,总量达 10万吨。目前全国已建成的种衣剂厂 20家,年生产

能力 1. 7万吨,其中以药肥复合型化学种衣剂为主, 1995年种衣剂销售量约 8000吨。

随着种子流通量和交易量的大幅度增加,对农用包装材料和包装袋的市场需求量亦相

应增加,以国有种子公司经营量 60亿公斤计算,种子包装袋以 25公斤规格计,则“九五”期
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末需要的种子包装袋为 2. 4 亿条,需包装材料 6万吨左右,现有农用包装材料厂可提供农用

包装袋约 1. 5亿条。就粮食作物种子包装材料看,目前仍较多使用麻袋、尼龙袋两类包装物,

装卸不便,成本较高,进入 90年代各国开始广泛使用塑料包装制品,大量使用在 7. 5公斤以

下的种用包装袋。
表 1　2010年中国主要作物种衣剂市场预测

作物品种
种衣剂用量

ökg·hm - 2

全国种植面积

ö万 hm 2

市场总潜力

öt

水稻 　　0. 45 　　3000 　　13500

小麦 1. 8 2867 51600

玉米 0. 6 2133 12800

大豆 1. 05 933 9800

棉花 0. 3 533 1600

花生 3 333 10000

合计 9800 99300

　　塑料袋由于透气性差和强度差,对

于包装有生命力的种子来说是有很大缺

点的。近年来国外发展了一种新型包装

材料,即纱网纸袋包装或称做棉塑强力

包装袋,这种包装材料兼有麻袋的良好

透气性和塑料袋的防水性,且印刷图案

清晰美观,可以作为一次性使用包装袋。

这种新包装材料在今后 10 年内将会有

很大的市场需求,是麻袋和塑料袋的更

新换代产品。

目前国内各地区种子市场的供需状况不完全一样。如河南省全省小麦播种面积 487万

公顷,需种 5. 5 亿公斤,现有基地年产种子 4 亿公斤, 占需种量的 72. 7 % ; 玉米播种面积

195万公顷,需种 7500万公斤,年生产种子只能满足 70 % ; 棉花播种面积 967万公顷,需种

3500万公斤,而年生产种子占 64. 3 % ;全省种子经营量中,包衣种子只占 9. 7 %。四川省国

家级种子生产基地全年生产杂交水稻种子可达 1亿公斤、杂交玉米 5000万公斤、小麦良种

3. 06亿公斤; 全省年需各类种子为 3. 6亿公斤,其中统一供种量达到 1. 22亿公斤,占 33. 7

%、精选加工量为 8300万公斤约占 23 %、标牌包装量 6800万公斤约占 18. 8 % ,按 2000年

种子公司销售的种子全部经过加工、包衣和包装的要求,差距较大,并且全省水稻种子的省

外调出量预计也将从现在的 2500万公斤扩大到 4000～ 5000万公斤。安徽省农作物播种面

积 800万公顷,其中水稻 220万公顷、小麦 200万公顷、玉米近 5313万公顷,豆类杂粮 6313

万公顷、棉花 4617万公顷、油菜 100万公顷、蔬菜 3617万公顷; 按杂交作物一年一供,常规

作物种子三年一更新计算,常年需种量 2. 5亿公斤,目前国有种子公司的供种量仅 1 亿公

斤,只占市场需求的 40%左右。吉林省种子集团现在每年生产和经营玉米杂交种 7000万公

斤,占全省需种量的 78%。年生产和经营玉米自交系 200万公斤, 占全省需种量的 80 %左

右。
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